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1. OBIJETIVOS

1.1. Estabelecer a sistematica para a apuragdo e a divulga¢do dos indicadores de desempenho da Rede Basica
relacionados a qualidade de energia elétrica (QEE) e apresentar os valores limites de referéncia, nos aspectos
global e individual quanto a QEE.

2. INDICADORES DE CONTINUIDADE DO SERVICO
2.1. Duragao da Interrupgao do Ponto de Controle — DIPC

2.1.1. Definicdo

2.1.1.1. O indicador DIPC é definido como o somatério das duracdes das interrupg¢des de servico do ponto
de controle, num determinado periodo de apuracdo.

2.1.1.2. A gestdo do indicador esta detalhada no Submédulo 6.15 - Gerenciamento da qualidade da energia

elétrica da Rede Basica.

2.1.2. Formulagao

2.1.2.1. N3do se aplica.

2.1.3. Agregacgoes

2.1.3.1. Sistémica: ponto de controle, agente, estado, regido e sistema.

2.1.3.2. Espacial: nivel de tensao e tipo de barramento.

2.1.3.3. Temporal: mensal, trimestral, anual e por valores histéricos anualizados.

2.1.3.4. Com excecdo da agregacdo por ponto de controle, os valores dos indicadores, para uma dada

agregacdo temporal, correspondem a valores médios do universo de observacdo.

2.1.4. Divulgacao

2.1.4.1. O ONS calcula, divulga, encaminha a ANEEL o indicador DIPC por meio de relatério especifico,
conforme procedimentos e prazos estabelecidos no Submédulo 6.15, e armazena os resultados na sua Base
de Dados Técnica.

2.1.4.2. A periodicidade de divulga¢do do DIPC é mensal.
2.1.4.3. O ONS fornece aos agentes de operagao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados

para os equipamentos e barramentos sob sua responsabilidade.

2.2. Duragdao Maxima da Interrupg¢ao do Ponto de Controle — DMIPC

2.2.1. Definigao

2.2.1.1. Oindicador DMIPC é definido como a maior duragdo de interrupgao de servigo do ponto de controle,
entre aquelas utilizadas no célculo do indicador DIPC, num determinado periodo de apuragdo.

2.2.1.2. Agestdo do indicador estd detalhada no Submdédulo 6.15.
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2.2.2. Formulagao

2.2.2.1. N3do se aplica.

2.2.3. Agregacgoes

2.2.3.1. Sistémica: ponto de controle, agente, estado, regido e sistema.

2.2.3.2. Espacial: nivel de tensao e tipo de barramento.

2.2.3.3. Temporal: mensal.

2.2.3.4. Com excecdo da agregacdo por ponto de controle, os valores dos indicadores, para uma dada

agregacado temporal, correspondem a valores médios do universo de observacao.

2.2.4. Divulgagao

2.2.4.1. O ONS calcula, divulga e encaminha a ANEEL o indicador DMIPC por meio de relatério especifico,
conforme procedimentos e prazos estabelecidos no Submaddulo 6.15.

2.2.4.2. A periodicidade de divulga¢do do DMIPC é mensal.
2.2.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacao, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e barramentos sob sua responsabilidade.

2.3. Frequéncia da Interrupgao do Ponto de Controle — FIPC

2.3.1. Definicao

2.3.1.1. Oindicador FIPC é definido como a frequéncia — o nimero de vezes — em que ocorreu interrupgao
de servico do ponto de controle, num determinado periodo de apuragdo.

2.3.1.2. A gestdo do indicador esta detalhada no Submddulo 6.15.

2.3.2. Formulagao

2.3.2.1. Nao se aplica.

2.3.3. Agregacoes

2.3.3.1. Sistémica: ponto de controle, agente, estado, regido e sistema.

2.3.3.2. Espacial: nivel de tensao e tipo de barramento.

2.3.3.3. Temporal: mensal, trimestral, anual e por valores histéricos anualizados.

2.3.3.4. Com excec¢do da agregacdao por ponto de controle, os valores dos indicadores, para uma dada

agregacado temporal, correspondem a valores médios do universo de observacgao.

2.3.4. Divulgacao

2.3.4.1. O ONS calcula, divulga e encaminha a ANEEL o indicador FIPC por meio de relatério especifico,
conforme procedimentos e prazos estabelecidos no Submaddulo 6.15.

2.3.4.2. A periodicidade de divulgacao do FIPC é mensal.

2.3.4.3. O ONS fornece aos agentes de operacdo, mediante consulta, os valores dos indicadores calculados
para os equipamentos e barramentos sob sua responsabilidade.
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3. INDICADORES DE FREQUENCIA
3.1. Desempenho da Frequéncia em Regime Permanente — DFP

3.1.1. Definigao

3.1.1.1. O indicador DFP, coletado de forma continua pelo ONS, com apuragao realizada em base diaria,
avalia as variagoes de frequéncia ocorridas durante a operagao do sistema elétrico em regime permanente.

3.1.2. Formulagao

3.1.2.1. Oindicador DFP é quantificado como:

DFP = (1-(n/1440))x 100 (%) (1)
Onde:

n = nimero de vezes em que a integral do mdédulo do desvio de frequéncia (A), calculada para
intervalos de 1 (um) minuto, foi superior a 0,1 Hz.min, considerando o total de 1440 intervalos
didrios.

3.1.2.2. Aintegral do médulo do desvio da frequéncia (A) é quantificado como:

A= [|Af(t)].dt (Hzmin) (2)
Onde:
A =Integral do médulo do desvio da frequéncia
Af = Desvio da frequéncia: f—f,
f =Frequéncia medida (Hz)
fy = Frequéncia nominal: 60,00 Hz
t =Tempo (minutos)

3.1.2.3. As variagGes de frequéncia durante disturbios devem ser expurgadas para o cdlculo do indicador
DFP.

3.1.2.4. A integral do médulo do desvio de frequéncia calculado no minuto que coincidir com o inicio do
disturbio ndo serd considerada se nesse intervalo forem verificados valores absolutos de frequéncia
superiores a +/- 0,5 Hz em relacdo ao valor nominal, o que caracteriza um disturbio no SIN. Nesse caso, o
numero total didrio de intervalos de um minuto, qual seja, 1440, utilizado na formulagdo apresentada no
item 3.1.2. deste submédulo deve ser substituido pelo resultado da expressdo 1440 - X, em que X
corresponde ao numero de intervalos em que tenham ocorrido disturbios desse total didrio.

3.1.3. AgregacoOes

3.1.3.1. Espacial: sistema.

3.1.3.2. Temporal: didria, mensal e anual.
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3.1.4. Divulgagao

3.1.4.1. O indicador DFP é divulgado por meio de relatério especifico, conforme procedimentos e prazos
estabelecidos no Submddulo 6.15.

3.1.4.2. A periodicidade de divulgac¢do do indicador é mensal.
3.2. Desempenho da Frequéncia em Disturbios — DFD

3.2.1. Definigao

3.2.1.1. Oindicador DFD, coletado durante disturbios, com apuracdao em base anual, avalia as varia¢Oes de
frequéncia ocorridas durante distlrbios no sistema elétrico e é estabelecido a partir dos valores absolutos
da frequéncia, sem integralizagdo, para cada disturbio.

3.2.1.2. A gestdo do indicador esta detalhada no Submddulo 6.15.

3.2.2. Formulagao

3.2.2.1. Nao se aplica.

3.2.3. Agregacgoes

3.2.3.1. Espacial: sistema.

3.2.3.2. Temporal: evento, mensal e anual.

3.2.4. Divulgacao

3.2.4.1. O indicador DFD é divulgado por meio de relatério especifico, conforme procedimentos e prazos
estabelecidos no Submédulo 6.15.

3.2.4.2. A periodicidade de divulgacao do indicador é mensal.

4. INDICADORES DE TENSAO DE ATENDIMENTO EM REGIME PERMANENTE

4.1. Definigao

4.1.1. Sao considerados pontos de observagdo da tensdo os pontos onde se localizam o Sistema de Medigdo
para Faturamento — SMF dos agentes de distribuicdo, de geracdo, de importacdo/exportacdo e
consumidores, conforme designados nos respectivos Contratos de Uso do Sistema de Transmissdao — CUST.

4.1.2. A avaliacdo do desempenho da Rede Basica quanto a tensdo em regime permanente é realizada por
meio de valores obtidos pelos sistemas de medicdo e supervisdo do ONS, para os barramentos sob
responsabilidade de concessionarias de transmissao.

4.1.3. O desempenho da tensao de atendimento em regime permanente é quantificado por indicadores que
refletem o percentual de tempo, em base mensal, em que a tensdo de leitura — TL, em relagcdo a tensao
contratada — TC, pode ser classificada como adequada, precdria ou critica. No caso dos pontos de observacdo
da tensdo da Rede Basica, TC é igual a tensdo nominal — TN, ou seja, TC = TN. Para a obtenc¢do de TL sdo
utilizados os valores de tensdo eficaz fase-neutro, de cada fase, integralizados em intervalos de 10 (dez)
minutos.

4.1.4. Para a avaliagdo da tensdo de atendimento em regime permanente sdo utilizados os seguintes
indicadores:
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(a) Duragdo Relativa de Violagdo de Tensdo Precaria — DRP; e
(b) Duragdo Relativa de Violagdo de Tensdo Critica — DRC.
4.1.5. Osindicadores da tensdo de atendimento em regime permanente sdo apurados em base mensal.

4.1.5.1. A avaliagdo do desempenho da tensdo para barramentos sob responsabilidade de concessionarias
de transmissdo deve ser realizada com base nos valores dos indicadores DRP e DRC, conforme estabelecido
no item 4.1.1. deste submaddulo.

4.2. Formulagao

4.2.1. O indicador DRP, em cada ponto de observacdo da tensdo, corresponde ao maior valor dentre os
indicadores calculados para cada fase (DRPFase).

4.2.2. O indicador DRC, em cada ponto de observacdo da tensdo, corresponde ao maior valor dentre os
indicadores calculados para cada fase (DRCFase).

4.2.3. Os indicadores DRPFase e DRCFase sao calculados pelas seguintes expressdes, aplicadas para cada
fase do sistema elétrico:

DRPFase (%) = (nIpFase / nFase) x 100 (3)
DRCFase (%) = (nlcFase / nFase) x 100 (4)

Onde:

nlprase = NUMero de leituras da fase com tensdo de atendimento precdria, em base mensal;
nlceae = NUMero de leituras da fase com tensao de atendimento critica, em base mensal; e
Nrase = NUMero de leituras da fase, em base mensal.

4.2.4. O contador nlpFase é incrementado quando a tensdo da fase correspondente situa-se na faixa
precdria. Da mesma forma, o contador nicFase é incrementado quando a tensdo da fase correspondente
situa-se na faixa critica. Tais faixas sdo definidas em fung¢do da TN, conforme mostra a

4.2.5. Tabela 1, ilustrada na Figura 1.

Tabela 1 - Classificagdo da tensdo de atendimento em regime permanente, em fun¢do da tensdo nominal para
barramentos sob responsabilidade de concessionarias de transmissao.

Tensao Nominal Classificagdo da tensdo de atendimento em regime permanente
do ponto de
observacéo da Adequada Precaria Critica
tensao (kV)
0,93TC<TL<0,95TC TL<0,93 TC
TN > 230 0,95TC<TL<1,05TC ou Ou
1,05 TC<TL< 1,07 TC TL>1,07 TC
0,90 TC<TL<0,95TC TL<0,90TC
69 <TN < 230 0,95TC<TL<1,05TC ou ou
1,05 TC<TL< 1,07 TC TL> 1,07 TC
TL<0,90TC
1<TN<69 0,93TC<TL<1,05TC | 0,90TC<TL<0,93TC ou
TL>1,05TC
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Nota: TC = Tensdo contratada (kV); TL = Tensdo de leitura (kV); TN = Tensdo nominal (kV). Na fronteira
da Rede Basica, TC = TN.

Critica Critica Critica

1,07

1,05

0,95 |

0,93

0,90
Critica

Tensdo de Leitura - TL [pu de TC]

Critica Critica

0,00
1kV<TN<69kVv  69kV<TN<230kV TN 2 230 kV

Tensdo nominal - TN (kV)

Figura 1 — Classificagdao da tensdo de atendimento em regime permanente, em fungdo da tensao nominal para
barramentos sob responsabilidade de concessionarias de transmissao.

4.3. Agregacoes
4.3.1. Sistémica: ponto de observacdo da tensdo, agente de operacdo conectante, estado, regido e sistema.

4.3.2. Temporal: mensal e anual.

4.3.3. Com excecgao da agregacdo por ponto de observacao da tensao, os valores dos indicadores, para uma
dada agregac¢do temporal, correspondem a valores médios do universo de observacgao.

4.4. Divulgagao

4.4.1. Osindicadores de tensdo de atendimento em regime permanente sao divulgados por meio de relatério
especifico, conforme procedimentos e prazos estabelecidos no Submddulo 6.15.

4.4.2. A periodicidade de divulgacdo dos indicadores é mensal.

5. INDICADORES DE FLUTUAGCAO, DESEQUILIBRIO E DISTORGAO HARMONICA DE TENSAO

5.1. Flutuagdo de Tensao
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5.1.1. Definigao

5.1.1.1. Flutuagdo de tensdo é a variagao aleatdria, repetitiva ou esporadica, do valor eficaz da tensdo. De
um modo geral, podem-se relacionar as flutuacdes aleatérias e repetitivas com a operacdo de cargas nao
lineares que apresentem consumo de poténcia varidvel no tempo, enquanto as flutuacdes esporadicas
relacionam-se com manobras de rede ou de carga.

5.1.1.2. A determinacdo da qualidade da tensdo quanto a flutuacdo de tensdao tem por objetivo avaliar o
incdbmodo provocado pelo efeito da cintilacdo no consumidor final que tenha seus pontos de iluminacao
alimentados pela tensdo secunddria de distribuicdo. Caso a tensdao secunddria de distribuicdo de 127 V, seja
preponderante entre os agentes conectados a tais barramentos, o processo de medicao deve ser realizado
com o medidor ajustado para esse nivel de tensdo. Caso a tensdo secundaria de distribuicdo de 220 V seja
preponderante entre os agentes conectados a tais barramentos, o processo de medi¢ao deve ser realizado
com o medidor ajustado para esse nivel de tensdo. Quando ndo for possivel caracterizar a preponderancia
de uma dessas tensdes, o processo de medi¢ao deve ser realizado com o medidor ajustado para a tensao de
220V, por corresponder a resultados mais conservadores.

5.1.1.3. As flutuagBes de tensdo podem provocar uma série de distlrbios ao se propagarem através da rede,
mas apenas o disturbio que causa a cintilacdo luminosa (flicker) é objeto deste submddulo.

5.1.1.4. Cintilacdo, aplicada a sistemas elétricos, é a impressao visual resultante das variagdes do fluxo
luminoso nas lampadas causada pelas flutua¢des da tensdo de alimentacdo.

5.1.1.5. A severidade de cintilagdo é uma representagdo quantitativa do incobmodo visual percebido pelas
pessoas expostas ao fendmeno de cintilagao.

5.1.1.6. O desempenho da Rede Basica quanto a flutuagdo de tensao é quantificado por meio de indicadores
obtidos através de campanha de medigdo e no Ponto de Acoplamento Comum (PAC) correspondente da
instalacdo.

5.1.1.7. Os niveis de severidade de cintilacdo, causados pela flutuacdo de tensdo, sdo quantificados pelos
indicadores Indicador de Severidade de Cintilacdo de Curta Duracdo — Pst e Indicador de Severidade de
Cintilacdo de Longa Duracdo — PIt, conforme descricdo e recomendacdo da IEC 7.

5.1.1.8. A flutuacdo de tensado é caracterizada, conforme estabelecido no item 5.1.2.3. deste submddulo,
pelos indicadores PstD95% e PItS95%, relacionados com o nivel de severidade do fendmeno da cintilagao
(flicker).

5.1.2. Formulagao

5.1.2.1. O indicador Pst representa a severidade dos niveis de cintilagdo causados pela flutuacdo de tensao
verificada num periodo continuo de 10 (dez) minutos e é calculado a partir dos niveis instantaneos de
sensacdo de cintilagdo, conforme a seguinte expressao:

P, =/0.0314P, +00525P,+0,0657P,+028 P, +008 P, 5

Onde:

Pi corresponde ao nivel de sensac¢do de cintilagdo que foi ultrapassado durante i% do tempo,
resultante do histograma de classificagdo por niveis, calculado conforme estabelecido na
Publicagdo IEC-61000-4-15.
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5.1.2.2. O indicador PIt representa a severidade dos niveis de cintilagdo causados pela flutuacdo de tensdo
verificada num periodo continuo de 2 (duas) horas e é calculado a partir dos valores de Pst conforme a
seguinte expressao:

Plz = %2 (P St1 )3

5.1.2.3. Os indicadores de severidade de cintilagdo, aqui adotados como representativos da flutuacdo de
tensao, sdo:

(6)

(a) PstD95%: valor do indicador Pst que foi superado em 5% dos registros obtidos no periodo de 1 (um)
dia (24 horas);

(b) PItS95%: valor do indicador PIt que foi superado em 5% dos registros obtidos no periodo de uma
semana, ou seja, de 7 (sete) dias completos e consecutivos.
5.1.3. AgregacoOes

5.1.3.1. Asagregacdes dos indicadores sao definidas por campanha de medicao, incluindo sempre agregacao
semanal por ponto de observacao da tensao.

5.1.4. Divulgagao

5.1.4.1. Os indicadores de flutuagao de tensdo sdo divulgados por meio de relatdrio especifico, conforme
procedimentos e prazos estabelecidos no Subméddulo 6.15.

5.2. Desequilibrio de Tensao

5.2.1. Definicao

5.2.1.1. O desempenho da Rede Basica quanto ao desequilibrio de tensdo é quantificado por meio de
indicadores obtidos através de campanha de medi¢do no PAC correspondente da instalagao.

5.2.1.2. O desequilibrio de tensdo é caracterizado pelo indicador KS95%, que exprime a relagdo entre as

componentes da tensdo de sequéncia negativa (V2) e positiva (V1).

5.2.2. Formulagao

5.2.2.1. O Fator de Desequilibrio de Tensao - K corresponde a relacdo entre as componentes de sequéncia
negativa - V2 e sequéncia positiva - V1 da tensdo, expresso em termos percentuais da componente de
sequéncia positiva, da seguinte forma:

%
K=-2x1000w% (7)
Vl
5.2.2.2. Para a avaliacao do desequilibrio de tensao é utilizado o indicador KS95%, assim obtido:

(a) determina-se o valor que foi superado em 5% dos registros de K obtidos no periodo de 1 dia (24
horas), considerando os valores das componentes de sequéncia positiva e negativa integralizadas em
intervalos de 10 (dez) minutos; e

(b) o valor do indicador corresponde ao maior valor entre os sete valores obtidos, em base diaria, ao
longo de 7 (sete) dias consecutivos.
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5.2.3. Agregacoes

5.2.3.1. Asagregacdes dos indicadores sao definidas por campanha de medicao, incluindo sempre agregacao
semanal por ponto de observac¢do da tensdo.

5.2.4. Divulgacao

5.2.4.1. O indicador de desequilibrio de tensdao é divulgado por meio de relatério especifico, conforme
procedimentos e prazos estabelecidos no Submédulo 6.15.

5.3. Distorgdao Harmoénica de Tensao

5.3.1. Definigao

5.3.1.1. O desempenho da Rede Basica quanto a harmonicos, em regime permanente, é observado por meio
de indicadores associados a distorcdo harmobnica de tensdo, monitorada em barramentos sob
responsabilidade de concessiondrias de transmissdo e nos pontos de observacao da tensao.

5.3.1.2. A distorgao harmodnica de tensao ndo se aplica durante a ocorréncia de fend6menos transitérios ou
de curta duracdo que resultem em injecdo de correntes harmdnicas, como ocorre, por exemplo, na
energizacdo de transformadores ou em partida de unidades geradoras que utilizem equipamentos
conversores de frequéncia.

5.3.1.3. Adistor¢ao harménica de tensdo é caracterizada pelos indicadores DTHI e DTHTS95%.
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5.3.2. Formulagao

5.3.2.1. A Distor¢do de Tensdo Harmonica Individual — DTHI corresponde ao valor obtido da relagdo
percentual entre a tensdo harménica de ordem h, Vh, e a tensdao a frequéncia fundamental, V1, ambas
medidas em Volts, sendo expressa por:

\%
DTHIh = IOOV—h (em %) (8)
1

5.3.2.2. A Distorcdo de Tensdo Harmonica Total — DTHT corresponde ao valor obtido da raiz quadrada do
somatdrio quadratico das DTHI de ordens 2 a 50, sendo expressa por:

DTHT = /> DTHI? (ensy (o

5.3.2.3. Para a avaliacdo da distor¢do harmonica de tensdo sdo utilizados os indicadores:
(a) DTHI; e
(b) DTHTS95%.

5.3.2.4. O indicador DTHTS95% é assim obtido:

(a) determina-se o valor que foi superado em 5% dos registros obtidos no periodo de 1 dia (24 horas),
considerando os valores dos indicadores integralizados em intervalos de 10 (dez) minutos; e

(b) o valor do indicador corresponde ao maior entre os sete valores obtidos, em base diaria, ao longo de
7 (sete) dias consecutivos.

5.3.2.5. No calculo de cada indicador deve-se utilizar o maior valor dentre os valores de cada fase, em cada
intervalo de integralizacao.

5.3.3. Agregacoes

5.3.3.1. Asagregacdes dos indicadores sao definidas por campanha de medigao, incluindo sempre agregacao
semanal por ponto de observac¢do da tensdo.

5.3.4. Divulgacao

5.3.4.1. Os indicadores de distor¢do harmdnica de tensdo sdo divulgados por meio de relatério especifico,
conforme procedimentos e prazos estabelecidos no Submaddulo 6.15.
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6. INDICADORES DE VARIAGAO DE TENSAO DE CURTA DURAGAO - VTCD

6.1. Definicdo

6.1.1. Os indicadores de VTCD sdo apurados em base anual.

6.1.2. S3o considerados pontos de observacao da tensao os pontos onde se localizam o Sistema de Medicao
para Faturamento — SMF dos agentes de distribuicdo, de geracdo, de importacdo/exportacdo e
consumidores, conforme designados nos respectivos Contratos de Uso do Sistema de Transmissdo — CUST.

6.1.3. A avaliacdo do desempenho da Rede Basica quanto a VTCD é realizada por meio de valores obtidos
pelos sistemas de medi¢cdao e supervisao do ONS, para os barramentos sob responsabilidade de
concessiondrias de transmissao.

6.1.4. VTCD é um evento aleatdrio de tensdo caracterizado por desvio significativo, por curto intervalo de
tempo, do valor eficaz da tensao. Calcula-se o valor eficaz da tensao a partir da média quadratica dos valores
instantaneos da tensdo, em periodo minimo de meio ciclo e maximo de um ciclo. A VTCD refere-se a tensdo
fase-neutro e é descrita monofasicamente pelos parametros amplitude e duracgdo.

6.1.5. A amplitude da VTCD é definida pelo valor extremo do valor eficaz da tensdo, dentre as trés fases,
enquanto perdurar o evento.

6.1.6. Aduragdo da VTCD é definida pelo intervalo de tempo decorrido entre o instante em que o valor eficaz
da tensdo ultrapassa determinado limite e o instante em que essa variavel volta a cruzar esse limite.

6.1.7. A andlise do desempenho da Rede Basica quanto a VTCD é feita com base em indicadores
quantificados em barramentos sob responsabilidade de concessiondrias de transmissdo e nos pontos de
observacdo da tensao.

6.1.8. A partir da duracdo e amplitude, as VTCD sdo classificadas de acordo com o Quadro 2.

6.1.9. A variacdo momentanea de tensdo compreende os eventos com duracdo inferior ou igual a 3 (trés)
segundos, sendo classificada em interrupcao, afundamento e elevacdo momentaneas de tensdo, em funcao
da amplitude da VTCD.

6.1.10. A variagdo temporaria de tensdo compreende os eventos com duragdo superior a 3 (trés) segundos
e inferior ou igual a 1 (um) minuto, sendo classificada em interrupg¢do, afundamento e elevacdo temporarias
de tensdo, em funcdo da amplitude da VTCD.

6.1.11. Denomina-se Interrup¢cdo Momentanea de Tensdo (IMT) o evento em que o valor eficaz da tensdo é
inferior a 0,1 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duragdo inferior ou igual a 3 (trés)
segundos.

6.1.12. Denomina-se Afundamento Momentaneo de Tensdo (AMT) o evento em que o valor eficaz da tensdo
é igual ou superior a 0,1 e inferior a 0,9 pu da tensdao nominal, durante um intervalo de tempo com duragao
superior ou igual a um ciclo e inferior ou igual a 3 (trés) segundos.

6.1.13. Denomina-se Elevagdo Momentanea de Tensdo (EMT) o evento em que o valor eficaz da tensdo é
superior a 1,1 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duragdo superior ou igual a um
ciclo e inferior ou igual a 3 (trés) segundos.

6.1.14. Denomina-se Interrup¢do Temporaria de Tensdo (ITT) o evento em que o valor eficaz da tensdo é
inferior a 0,1 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duracdo superior a 3 (trés) segundos
e inferior ou igual a 1 (um) minuto.
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6.1.15. Denomina-se Afundamento Temporario de Tensdo (ATT) o evento em que o valor eficaz da tensdo é
igual ou superior a 0,1 e inferior a 0,9 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duracdo
superior a 3 (trés) segundos e inferior ou igual a 1 (um) minuto.

6.1.16. Denomina-se Elevacdo Temporaria de Tensdo (ETT) o evento em que o valor eficaz da tensdo é
superior a 1,1 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duracgdo superior a 3 (trés)
segundos e inferior ou igual a 1 (um) minuto.

6.1.17. As configuragoes de disparo dos equipamentos de monitoragao das VTCD, para inicio de gravac¢do do
evento e de reinicio de gravacdo para o mesmo evento, devem ser de 0,90 e 0,92 p.u. para registro de
afundamento de tensdo e de 1,10 e 1,08 p.u. para registro de elevacao de tensdo, respectivamente.

Quadro 1 - Tipos de variagées de tensdo de curta duragao

Amplitude da VTCD, em

Tipo de VTCD Durag¢do da VTCD . . . .
relagdo a tensdo nominal

Interrupgdo momentanea de R ) .
pe inferior ou igual a 3 (trés) segundos | inferiora 0,1 pu

tensdao — IMT
Afundamento momentaneo |igual ou superior a um ciclo e igual ou superiora 0,1 e
de tensdao — AMT inferior ou igual a 3 (trés) segundos | inferior a 0,9 pu
Elevacdo momentanea de igual ou superior a um ciclo e .

. ) . ) " superior a 1,1 pu
tensdo — EMT inferior ou igual a 3 (trés) segundos

Interrupcdo temporaria de superior a 3 (trés) segundos e . .
inferiora 0,1 pu

tensdo—ITT inferior ou igual a 1 (um) minuto
Afundamento temporario de |superior a 3 (trés) segundos e igual ou superiora 0,1 e
tensdo — ATT inferior ou igual a 1 (um) minuto inferior a 0,9 pu
Elevacdo tempordria de superior a 3 (trés) segundos e .

o . . . . superiora 1,1 pu
tensdo— ETT inferior ou igual a 1 (um) minuto

6.1.18. Além dos parametros duracao e amplitude ja descritos, a severidade da VTCD em cada fase é também
caracterizada pela frequéncia de ocorréncia, que corresponde a quantidade de vezes que cada combinacao
dos parametros duracao e amplitude ocorre por unidade de tempo.

6.1.19. Num barramento sob avaliacdo, uma VTCD é caracterizada a partir da agregacdo dos parametros
amplitude e duracdo de cada evento. Assim sendo, eventos simultaneos sdao primeiramente agregados
compondo um mesmo evento no barramento sob avaliacdo (agregacdo de fases) e, em seguida, eventos
consecutivos, em um periodo de 1 (um) minuto, no mesmo ponto, sdo agregados compondo um Unico evento
(agregacao temporal).

6.1.20. Afundamentos e elevagdes sdo tratados separadamente, compondo um afundamento e uma
elevacdo no barramento sob avaliagao.

6.1.21. A amplitude do evento obtida apds o processo de agregacao de fases corresponde ao minimo valor
para afundamento e ao maximo valor para elevagao, dentre as trés fases.
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6.1.22. A agregacdo de fases deve ser feita pelo critério de unido das fases, ou seja, a duracdo do evento é
definida como o intervalo de tempo decorrido entre o instante em que o primeiro dos eventos de uma fase
ultrapassa determinado limite e o instante em que o ultimo dos eventos volta a cruzar esse limite.

6.1.23. Apds a agregacdo de fases, afundamentos consecutivos ou elevagGes consecutivas devem ser
agregados de forma temporal quando o intervalo de tempo entre o inicio de eventos consecutivos for inferior
a 1 (um) minuto. O afundamento e a elevagdo que representa o intervalo de 1 (um) minuto é o de menor ou
maior amplitude, respectivamente.

6.1.24. O indicador utilizado para quantificar os eventos de VTCD em um barramento sob avaliagcdo é a
frequéncia de ocorréncia, em base anual.

6.1.25. A contabilizagdo das combina¢Ges amplitude e duragdo de afundamentos de tensido deve ser feita
em intervalos discretizados conforme Tabela 2, para cada barramento sob avaliagdao, onde a amplitude é
guantificada em p.u. da tensdao nominal do barramento.

Tabela 2 - Contabilizagdo de afundamentos de tensao no barramento sob avaliagdo, em fungao da amplitude e
duracao do evento.

Duragao

Amplitude [pu] [16,67 ms- (300 ms-

600 ms-1 1s-3 3s-1 mi
300 ms] 600 ms] (600 ms-1s] | (1s-3s] | (3s-1min]

(0,85 - 0,90]
(0,80 - 0,85]
(0,70 - 0,80]
(0,60 - 0,70]
(0,50 - 0,60]
(0,40 - 0,50]
(0,30 - 0,40]
(0,20 -0,30]
[0,10 - 0,20]
<0,10

6.1.26. A contabilizacdo das combinag¢des amplitude e duracdo de elevagGes de tensdo deve ser feita em
intervalos discretizados conforme Tabela 3, para cada barramento sob avaliagdo, onde a amplitude é
guantificada em p.u. da tensdo nominal do barramento.

Duragao

Amplitude [pu] [16,67 ms- (300 ms- ] ] L
300 ms] 600 ms] (600ms-1s]|  (1s-3s] | (3 -1 min]

[1,10-1,40]
>1,40

Tabela 3 — Contabilizagdo de elevagGes de tensdao no barramento sob avaliagdao, em fun¢do da amplitude e duragao
do evento.

6.1.27. A gestdo dos indicadores de VTCD esta detalhada no Submddulo 6.15.
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6.2. Formulagao
6.2.1. Nao se aplica.
6.3. Agregacoes

6.3.1. Sistémica: ponto de observagao da tensdo, agente de operagdo conectante, regidao, sistema e estado.

6.3.2. Temporal: mensal e anual.

6.3.3. Com excecdo da agregacdo por ponto de observacdo da tensdo, os valores dos indicadores, para uma
dada agregacdo temporal, correspondem a valores médios do universo de observacao.

6.4. Divulgagao

6.4.1. Os indicadores de VTCD sao divulgados por meio de relatério especifico, conforme procedimentos e
prazos estabelecidos no Submddulo 6.15.

6.4.2. A periodicidade de divulgacdo dos indicadores é anual.

7. REFERENCIAS

[1] IEC, Flickermeter — Functional and design specifications. IEC-61000-4-15.
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